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제 장 메모리의 구성과 표현방식 에서는 메모리의 주소할당방법과 변수 표현방식에 따른 종< 5 >

류를 살펴보셨습니다 메모리의 주소할당방법은 시스템을 이해하는데 아주 중요합니다 지난. .

장의 내용을 다시 한번 기억해 보시기 바랍니다.

메모리의 네임드변수 선언절차

이번 장에서는 현장에서 실제로 사용하고 있는 를 가지고 하드웨어의 구성과 규격을 알아PLC

보겠습니다 예제로 사용할 모델은 입니다. GLOFA PLC .

시스템의 구성GLOFA PLC

데이터 메모리의 구성◆

의 성능규격 및 제품GLOFA-GM MAP◆

학습목표

모듈을 보고 각 부분의 이름을 말할 수 있다1) PLC , .

증설된 를 보고 그 상태를 말할 수 있다2) PLC , .

변수를 설명하고 어드레스를 할당할 수 있다3) .

베이스 보드에서 슬롯 번호를 말할 수 있다4) .

제품에 대해 설명할 수 있다5) GLOFA-GM .
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1. 시스템의 구성GLOFA-GM

안녕하세요 여러분, !

이번 레슨에서는 시스템을 이루고 있는 각 부분의 명칭과 시스템을 구성하는 방법에 대PLC

해 를 중심으로GLOFA-GM3/4 살펴보겠습니다.

1) 모듈형 시스템 구성 형 기준PLC (A ) - GLOFA-GM3/4

2) 모듈형 시스템 구성 형 의 증설 시스템PLC (B )- GLOFA-GM3/4

3) 모듈형 시스템 구성의 주의사항PLC

시리즈는 산전에서 개발한 차세대 로써 및GLOFA-GM LG PLC , GM1 GM2,

등이 있다 시리즈를 운용하기 위해 개발GM3, GM4, GM6, GM7 . GLOFA-GM

된 프로그래밍 툴인 은 국제 표준기구에서 창안된GMWIN PLC open

이라 는 표준 언어를 사용하고 있다IEC-1131-3 .

산업현장에서 는 공장자동화를 위한 핵심적인 제어장치 로 부상했GLOFA PLC

다 중 규모이상의 공장에서도 그 신뢰도를 보증 받고 있으며 세계유수의 제품. ,

과 비교해도 손색이 없을 만큼 기술적으로 성장했다 또한 국제규격에 부합되도.

록 개발된 의 활용에 익숙하면 여타 어떤 제어도 쉽게 접근 할GLOFA PLC PLC

수 있다.

1) 모듈형 시스템 구성 형 기본시스템PLC (A ) - GLOFA-GM3/4

이번 시간에는 와 를 기준으로 한 모듈형 시스템 구성에 대. GLOFA-GM3 GLOFA-GM4 PLC

해 알아보겠습니다 먼저 이나 를 기준으로 한 모듈형 시스. , GLOFA-GM3 GLOFA-GM4 PLC

템 구성에 대해 알아보겠습니다.

(1) 위의 그림에서 보듯이 기본 베이스의 좌측에서부터 와 를 장착하며 이 두 가지SMPS CPU ,

는 베이스의 슬롯 카운트 번호 에 포함되지 않는다( ) .

(2) 우측 첫번째 슬롯의 번호가 번 슬롯이 된다CPU 0 .

(3) 입출력 모듈은 필요한 수만큼 장착할 수 있으므로 제어 점수를 가감하는데 융통성을 발휘

할 수 있다.

(4) 특수모듈 등 을 장착하여 특수기능 입출력 을 수행 할 수 있다(A/D, D/A ) (Analog ) .

(5) 통신 네트워크 모듈 등 을 통해 대규모 네트워크 시스템을 구축할 수 있다(Enet ) (Network) .
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2) 모듈형 시스템 구성 형 의 증설 시스템PLC (B )- GLOFA-GM3/4

앞서 살펴보신 형에 이어 이번에는A , 모듈형 시스템구성 형 과 의PLC (B )- GLOFA-GM3 GM4

증설 시스템에 대해 알아보겠습니다 형은 증설 시스템의 구성입니다. B .
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는 베이스를 번에서 번까지 최대 단을 증설하여 기본을 포함 단까지 구성할 수 있GM4 0 3 , 3 4

다.

각 증설 베이스는 증설 케이블을 이용하여 접속한다.
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3) 모듈형 시스템을 구성할 때 주의사항PLC

모듈형 시스템을 어떻게 구성하는지 종합적으로 살펴보고 이와 관련된 주의사항을 살펴PLC ,

보겠습니다 다음은 기종별로 증설할 수 있는 베이스의 수와 기존 시스템을 증설 할 때 주. PLC

의할 사항입니다

(1) 기종별 증설 가능 베이스의 수PLC

GLOFA-GM의 PLC기종 상하 구성은 다음과 같다.
GMR > GM1 > GM2 > GM3 > GM4 > GM6
GMR은 CPU의 이중화(여러 개 사용)가 가능하다.

16000(32000)31GM1

7680(32000)15GMR

2048(4096)3GM3

4096(16000)7GM2

증설불가

3

증설 가능 베이스의 수

GM6

GM4

PLC 기종

384(512)

1024(2048)

입출력 점수

입출력 점수 중 괄호 안의 수치는* 리모트 I/O 증설을 말한다.

리모트 I/O ( Remote I/O): 네트워크를 통해 원격 제어 할 수 있는 입력모듈과 출력모듈을 말한다.

(2) 증설 시스템 구성 시 주의사항

시스템에서 증설 베이스에는 통신 모듈을 사용할 수 없다* PLC .

단 증설베이스 번에 있는 번에서부터 번 슬롯까지는, GMR 1 0 3 Cnet 모듈을 장착할 수 있

다.

의 기종에 슬롯 베이스를 사용할 때 번 슬롯을 증설 베이스의 번 베이스* GM4, GM6 12 , 8 1

에 번 슬롯으로 인식한다0 .

에 슬롯 베이스를 사용하면 더 이상 베이스를 추가하여 증설 시스템을 구성할 수* GM4 12 ,

없다.

의 경우 기본베이스에는* GMR I/F(Interface) 모듈과 네트워크 모듈만을 장착할 수 있다.

계면Interface ( ) :界面 인접한 개 상 사이의 경계면을 나타내며 에서는 서로 다른 차2 ( ) , PLC相

원의 모듈사이를 연결하는 장치를 말한다.

네트워크(Network) : 원래는 방송망을 뜻하는 방송 용어이다 여러 개의 방송국을 망으로 연결.

하는 것 에서는 각 간을 망 등 으로 연결하여 통신한다는 의. PLC PLC (ENET )

미이다.
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2. 데이터 메모리의 구성

이번 레슨에서는 데이터 메모리의 구성 방식과 의 변수 표현방식에 대해 살펴보겠습니PLC

다 시스템 구성을 이해하는 데 있어 함께 이해해야 하는 부분이므로 잘 숙지하시기 바. PLC

랍니다.

데이터 메모리의 구성 방식

변수의 표현 방식

데이터 유형 의 지정(Type)

네임드 변수 의 메모리 할당(Named Variable)

어레이 변수 배열 변수(Array Variable )：

1) 데이터 메모리의 구성

데이터 메모리는 아래 그림과 같이 시스템 구성요소에 포함되어 있다PLC .

데이터 메모리를 구성하고 있는 요소는 입 출력데이터 메모리/ , 보조데이터 메모리, 타이머 접

점 데이터메모리, 카운터 접점 데이터메모리, 타이머와 카운터의 설정 값과 현재 값의 데이터메

모리 등으로 구분 할 수 있다.

여기서는 사용자가 직접 이름을 부여하여 프로그램시 사용하는 입 출력데이터 메모리 보조/ ,

데이터 메모리에 대해서 학습하겠습니다.

2) 변수의 표현 방식

여기서 잠시 변수의 표현방식에 대해 다시 정리하겠습니다 를 처음 접하는 학습자들에. PLC

게는 변수의 표현 방식이 거듭된 학습기회에도 불구하고 많이 혼란스럽습니다 이번 학습의.

장을 통해 프로그램할 때 착오 없이 변수를 사용 할 수 있는 능력을 갖추기 바랍니다 변수의.

표현 방식에는 직접 변수 표현방식과 네임드 변수 표현방식 어레이 변수 표현방식이 있습니,

다.
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(1) 직접 변수 표현방식(Direct Variable)

• 입력메모리 :   % I X 0 . 0 . 0      • 출력메모리 :   % Q X 0 . 2 . 1     • 내부메모리 :   % M 100 . 20

직접 변수 표현방식의 특징

퍼센트 문자 로 시작한다(%) .①

변수 선언 없이도 식별자의 위치를 지정할 수 있다.②

를 제작하는 제조업체에 의해 정해진 메모리 영역의 식별자를 주소로 사용한다PLC .③

사용자가 변수 이름과 데이터형 등을 선언할 필요가 없다 자동선언( ).④

기종에 따라 입력 변수 출력 변수 내부 메모리 변수의 크기는 다르다PLC , , .⑤

퍼센트 문자 다음에 위치 접두어(%) (⑥ 입력 출력 내부%I, %Q, %M 가 온다 위치 접두어는) ( 64bit

까지 표현이 가능하다).

크기 접두어는 로 나타내고 는Bit:X, Byte:B, Word:W, Double Word:D, Long Word:L Bit:X⑦

생략할 수 있다.

내부

종류

 %MB50.3

  %MD50.31

%MX100

 %MW100

사용 예

출력

입력

종류

 %QX0.1.0

  %QW0.1.1

%IX0.0.0

%IW0.0.1

사용 예

%MB100.3  : 100번째 바이트의

                    3번째 접점

%MD200.31 : 200번째 더블워드의

                        31번째 접점

보조설명

(2) 네임드 변수(Named Variable)

직접 변수에 이어 이번에는 네임드 변수 에 대하여 설명하겠습니다(Named Variable) .

네임드 변수의 특징

사용자가 임의로 변수 이름과 변수 종류 속성 데이터형 메모리 할당 등을 선언하고( ), ,①

사용할 수 있다.

변수의 이름은 한글과 한자는 자 영문은 자까지 선언할 수 있으며 특별한 의미는 없다8 , 16 .②

③ 한글 영문 숫자 및 밑줄 문자 를 조합하여 사용할 수 있으며 특별한 의미는 없다, , ( _ ) , .

영문자는 대문자와 소문자 모두 대문자로 인식한다.④

빈칸을 포함하지 않아야 하며 포함할 경우 입력되지 않는다, .⑤

글로벌 변수 란 하나의 프로젝트에 포함되어 있는 여러 개의 프로그램(GLOBAL VARIABLE)⑥

에서 공통으로 사용하는 변수이다.

정전 후 복전 되면 정전 이전의 값을 유지하고 있다가
그대로 출력하는 변수

VAR-RETAIN

읽고 쓸 수 있는 일반적인 변수 : 일반 변수VAR

VAR-EXTERAL

VAR-CONSTANT

변수종류(속성)

외부 변수 (VAR-GLOBAL)로 사용하는 변수

  : 동일 리소스 내 공용 변수

읽기만 할 수 있는 변수

내 용 설 명
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네임드 변수의 사용 예

한글, 영문, 숫자, 밑줄 문자

한글, 숫자, 밑줄 문자

종류

표시1_BCD, AUTO_SOL_VAL, MOTOR_4

모터2, 누름_검출, 디지털_스위치3

사용 예

데이터형 의 지정(Type)

데이터형 의 지정에서는 사용 데이터의 고유한 성질을 지정합니다(Type) .

지정할 수 있는 데이터형에는 수치 데이터 지정과 비트 데이터 지정의 두 가지가 있습니다.

수치 데이터 의 지정(ANY_NUM)

① 특징 수치 데이터는 카운트가 가능하고 산술연산이 가능한 데이터이다: , .

② 수치의 종류 등이 있다: LREAL, REAL, LINT, DINT, INT, SINT, ULINT, UDINT, USINT .

③ 사용 예 카운터의 현재 값이나 의 변환 값 등이 있다: A/D .

④ 은 은 은 의 약자이다LREAL Long Real, DINT Double Integer, USINT Unsigned Short Integer .

비트 상태(ANY_BIT)

① 특징 비트 열의 상태는 논리연산이 가능하다: ON/OFF .

② 비트의 종류 등이 있다: BOOL, BYTE, WORD, DWORD, LWORD .

③ 사용 예 입력 스위치의 상태 출력 램프의 소등 점등 상태 등이 있다: On/Off , / .

네임드 변수 의 메모리 할당(Named Variable)

데이터형 지정의 두 가지 종류에 대해 잘 살펴보셨나요?

그럼 다음으로 네임드 변수 의 메모리 할당에 대해 알아보겠습니다, (Named Variable) .

네임드 변수의 메모리 할당은 자동할당과 사용자 정의에 의한 할당의 두 가지 방법으로 이루

어집니다.

자동할당

컴파일러가 내부 메모리 영역에 변수 위치를 자동으로 지정하므로 사용자는 변수 위치에 신*

경 쓸 필요가 없다.

자동 선언된 변수는 외부 입출력과 상관없이 내부 연산 도중 신호 중계나 신호 상태 내부 정* (

보 의 정보를 일시 저장하거나 타이머와 카운터 등의 접점에 펑션블록의 인스턴스명 이름을) , ( )

부여할 때 사용된다.
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의 자동할당을 위한 변수 설정 창GMWIN

사용자 정의

사용자가 선언한 변수 이름에 직접 변수 를 사용하여 변수 위치를 강제로 지정* (%I, %Q, %M)

한다.

입출력 변수 와 내부 메모리 변수 를 사용하여 선언할 수 있다(%I, %Q) (%M) .

지역 변수 설정에서 메모리 할당의 사용자 정의는 직접 변수의 지정 방식과 동일하다* .

내부 변수의 사용자 정의는 가급적 사용하지 않는 것이 좋다.

의 사용자 정의를 위한 변수 설정 창GMWIN
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어레이 변수 배열 변수(3) (Array Variable )：

① 개념 여러 개의 동일한 특성의 데이터를 하나의 변수로 묶어서 등록할 때 사용한다: .

② 특징 :

연속적인 메모리 영역 형태로 데이터를 저장한다- .

데이터는 변수 전체 또는 각각의 원소별로 처리할 수 있다- .

어레이 변수의 모든 원소는 동일한 데이터형이어야 한다- .

자동 또는 사용자 정의로 메모리를 할당할 수 있다- .

사용자 정의로 할당할 때는 번 원소만 할당하면 그 외의 원소는 원소 개수만큼 연속적으- 0 ,

로 할당된다.
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의 성능규격 및 제품3. GLOFA-GM MAP

이번 레슨에서는 시스템의 성능 규격 및 제품별 사양 맵 에 대해 살펴보겠습니다PLC (MAP) .

1) 의 성능규격GLOFA-GM

그럼 의 성능 규격에 대해 알아보겠습니다, GLOFA-GM .

여기서는 의GM4 예를 중심으로 학습할 것입니다.

(1) 특징

입출력 점 점 입출력 모듈 사용 시 의 중 소규모 제어- 1,024 (32 ) /

명령어 처리 시간의 고속화- (0.2 /step)㎲

중 소규모의 제조 라인 네트워크 구성 가능- /

지원 국 최대링크점수 워드- Fnet (Fieldbus Network) (64 , 1Mbps, : 3,840 )

지원- Ethernet, DeviceNet, ProfibusNet-DP

다운 사이징 화 및 고기능 고성능 실현- (Down Sizing) ?

의 사이즈- 35W × 135H × 122D

다양한 특수 기능 모듈 보유-

(2) 사용 예 아날로그 입출력: , PID, 측온 저항체 입력, 열전대 입력 고속 카운터 위치 결, ,

정 아날로그 타이머 등,

GM4 PLC 실물 사진

원블록 PLC로 GM7
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의 성능규격GLOFA-GM

0.12㎲ / step0.2㎲ / step
기본 펑션

194 + 실수연산

   펑션
194개194개기본 펑션

LD : 13개, IL : 21개연산자

명령어

수

특수 기능 모듈별 전용 펑션 블록전용 펑션 블록

11개기본 펑션 블록

연산

처리

속도

반복 연산, 정주기 연산, 인터럽트 연산제어방식

GM4-CPUCGM4-CPUBGM4-CPUA

IL(Instruction List)

LD(Ladder Diagram)

SFC(Sequential Function Chart)

프로그램 언어

한 스캔타임내
에 입출력되는
데이터를 연산
하여 동시에 입
출력 하는 기능

스캔동기 일괄처리 방식입출력 제어방식

기본 펑션 블록

연산자

항목

0.2㎲ / 명령

성능규격

0.2㎲ / 명령 0.12㎲ / 명령

비고

1점당 심블릭 변수영역의
8byte 점유

점수 제한 없음, 계수범위 : -32768 ~ 32767카운터

1점당 심블릭 변수영역의

20byte 점유

점수 제한 없음, 시간범위 : 0.0001초~4294967.295초

                                                         (1,193시간)
타이머

32,000점8,192점2,048점리모트 I/O 사용

2,048점2,048점2,048점64점 모듈 사용

1,024점1,024점1,024점32점 모듈 사용

입출력

점수

RUN, STOP, PAUSE, DEBUG운전모드

446Kbyte – 직접

변수영역
52Kbyte – 직접 변수영역심볼릭 변수영역

GMWIN에서 영역 설정8~64Kbyte2~16Kbyte직접 변수영역
데이터

메모리

180개프로그램 블록수

변수 정의시 보존(Retain)으로 설정된 데이터정전시 데이터 보존

가능불가능불가능실수연산

512Kbyte128Kbyte

GM4-CPUCGM4-CPUBGM4-CPUA

128Kbyte프로그램 메모리 용량

항목
성능규격

비고
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RS-232C, USBRS-232C

최대 4단최대 증설 단수

RS-232C프로그램 포트

내장(512Kbyte)내장(512Kbyte)

16개외부접점 태스크

32개8개8개정주기 태스크

180개 – 태스크에서 사용한 프로그램 블록 수스캔

프로

그램

종류

콜드ㆍ 웜ㆍ 핫 리스타트리스타트 모드

연산지연감시, 메모리ㆍ입출력ㆍ배터리ㆍ전원 등의 이상자기 진단 기능

1개(_ERR)없음에러처리 태스크

2개(_INT, _H, _INT)초기화 태스크

16개내부접점 태스크

외장(128Kbyte)플래시 메모리 모듈

130mA소비전류

GM4-CPUCGM4-CPUBGM4-CPUA
항목

성능규격
비고

2) 의 제품 맵GLOFA-GM (MAP)

다음은 의 제품 맵을 보여줍니다 그림을 통해 의 용량이 가장 크고 의GLOFA-GM . GM1 GM6

용량이 가장 작은 것을 알 수 있습니다 제품. 맵을 통해 사용자가 I/O점수와 메모리 용량의 상

관관계를 파악하여 사용하고자 하는 제품을 선정 할 수 있습니다.
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GLOFA-GM PLC

시리즈는 산전에서 개발한 차세대 로써 및GLOFA-GM LG PLC , GM1 GM2,

등이 있다 시리즈를 운용하기 위해 개발GM3, GM4, GM6, GM7 . GLOFA-GM

된 프로그래밍 툴인 은 국제 표준기구에서 창안된GMWIN PLCopen

이라 는 표준 언어를 사용하고 있다 산업현장에서 는IEC-1131-3 . GLOFA PLC

공장자동화를 위한 핵심적인 제어장치 로 부상했다 중 규모이상의 공장에서도.

그 신뢰도를 보증 받고 있으며 세계유수의 제품과 비교해도 손색이 없을 만큼,

기술적으로 성장했다 또한 국제규격에 부합되도록 개발된 의 활용. GLOFA PLC

에 익숙해져 있으면 여타 어떤 제어도 쉽게 접근 할 수 있을 것이다PLC .
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학습평가

문제 1. 다음은 GLOFA GM 시리즈에 대한 설명입니다. 빈칸에 적절한 단어로 맞는 것을 선택하세요.

GLOFA-GM시리즈는 LG 산전에서 개발한 차세대                   로써 ,GM1 및 GM2, GM3,
GM4, GM6, GM7 등이 있다.GLOFA-GM시리즈를 운용하기 위해 개발된 프로그래밍 툴인

은 PLCopen 국제 표준기구에서 창안된 IEC-1131-3 이라는 표준 언어를 사용하고 있다. 산
업현장에서 GLOFA PLC는 공장자동화를 위한 핵심적인 제어장치      로 부상했다. 중 규모

이상의 공장에서도 그 신뢰도를 보증 받고 있으며, 세계유수의 제품과 비교해도 손색이 없
을 만큼 기술적으로 성장했다. 또한 국제규격에 부합되도록 개발된 GLOFA PLC의 활용에

익숙해져 있으면 여타 어떤 PLC제어도 쉽게 접근 할 수 있을 것이다.

가

나

다

PLC제어장치 GMWIN①

②

③

PLC 제어장치

GMWINPLC 제어장치

GMWIN

정답 : 3

정답 증설 베이스는 증설 케이블로 연결합니다: 1. O - .

최대 증설 단수는 단입니다2. O - 3 .

증설 베이스는 통신 모듈을 사용할 수 없습니다3. X - .

는 증설할 수 없습니다4. O - GM6 .

16000(32000)31GM1

7680(32000)15GMR

2048(4096)3GM3

4096(16000)7GM2

증설불가

4

증설 가능 단수

GM6

GM4

PLC 기종

384(512)

1024(2048)

입출력점수

문제 2. 증설 PLC에 대한 설명 중 맞는 표현은 O, 틀린 표현은 X 에 체크하세요.

 1) 증설 베이스는 증설 케이블로 연결한다.

 2) GM4는 기본 베이스를 포함하며 최대 4단까지 증설할 수 있다.

 3) 모든 증설 베이스는 통신 모듈을 사용할 수 있다.

 4) PLC 각 기종의 증설가능단수와 입출력점수는 정해져 있고 증설 불가인 PLC 기종도 있다.

○ O     ○ X

○ O     ○ X

○ O     ○ X

○ O    ○ X
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정답 : Base

문제 다음 중 내부 메모리의 번째 워드 의 번째 접점을 표시하는 직접변수 표4. 150 (WORD) 10

현으로 맞는 것을 고르세요.

1) %MD0.150.10

2) %MD150.10

3) %MW150.10

4) %MW0.150.10

정답 : 3)

정답 : 3) C

문제3. PLC모듈에 포함되는 것이 아닌 것은 ?

         * 아래 보기 중 맞는 내용을 끌어다 정답란에 놓아주세요.

보기 : 

정답 :

SMPS CPU Base I/O 

문제 5. 다음 그림에서 3번 슬롯을 선택하세요.

 1) A                              2) B                             3) C                         4) D

A B DC


