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유압회로 설계란 유압기기를 어떻게 조합하여 계획된 목적에 맞는 유압회로를 어떻게 만들

것 인가를 결정하는 것

사용하는 유압기기의 성능이 아무리 좋다고 하더라도 그 조합이 적합하지 않으면 유압장치

로서의 충분한 성능을 발휘할 수 없다

계획된 목적에 적합한 회로는 일반적으로는 여러 가지가 되는 경우가 보통인데 이들 회로

가운데 가장 적절한 회로의 선정은 매우 중요한 일

어느 회로가 에너질 손실이 가장 적고, 효율이 좋은가 ?

어느 회로가 조작성, 내구성, 경제성, 안전성등에서 뛰어난가 ?

실제의 기계장치의 유압회로는 매우 복잡한 것처럼 보인다. 그러나 이들의 회로를 분석해

보면, 몇 개의 기본적인 회로와 보조적인 회로와의 조합으로 되어 있다.

기본회로 : 압력제어, 속도제어, 방향제어, 유압모터 제어회로 등

보조회로 : 충격흡수, 발열방지, 안전화, 축압기 또는 필터회로 등

유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압 회로의 개요유압 회로의 개요

유압 회로 선정 기준유압 회로 선정 기준

기본회로 및 보조회로기본회로 및 보조회로
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부하의 종류 : 양(+)의 부하, 음(-)의 부하, 관성, 점도, 스프링, 마찰부하 등

양의 부하 : 유압실린더의 피스톤이 움직이는 방향과 반대 방향으로 가해지는 힘

유압실린더로 하중을 움직일 때, 하중은 양의 부하

음의 부하 : 피스톤이 움직이는 방향과 부하의 방향이 같은 경우

관성부하 : 물체가 가속 또는 감속 될 때에 생기는 저항

점성부하 : 점성에 의한 유체저항

스프링 부하 : 스프링에 의해 부하의 변위에 비례한 크기의 부하

마찰부하 : 마찰저항에 의한 것

유압회로 (Hydraulic Circuits)

부하의 종류부하의 종류
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

단동/복동 유압실린더단동/복동 유압실린더
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

재생회로재생회로

실린더 전진 속도 상승

Qt= Qp + Qr

V = Qp/Ar
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

이중 펌프 시스템이중 펌프 시스템
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압실린더 순서회로유압실린더 순서회로
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

자동실린더 왕복시스템자동실린더 왕복시스템
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

파일럿 첵밸브를 이용한 고정실린더파일럿 첵밸브를 이용한 고정실린더
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

병렬연결/직렬연결 실린더병렬연결/직렬연결 실린더

111211 )( FAApAp Rpp =−−

222322 )( FAApAp Rpp =−−

2111 FFAp p +=
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압기호(ANSI)유압기호(ANSI)
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압기호(ANSI)유압기호(ANSI)
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압기호(ANSI)유압기호(ANSI)
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압기호(ANSI)유압기호(ANSI)
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최대압력 제한회로

릴리프 밸브를 2개 사용하여 상이한 두 종류의 회

로압력을 설정하는 회로

가압행정 : 고압제한용 릴리프 밸브(A)

귀환행정 : 저압제한용 릴리프 밸브 (B)로 제어

동력의 소비와 유량의 상승도 적고, 펌프나 그 밖의

기기의 보수면에서 유리

압력원격 조작회로

릴리프 밸브의 설정압력을 먼 곳에서 제어하고자

할 때 사용

릴리프 밸브 (A)의 벤트회로에 파일럿 릴리프 밸브

(B)를 달고, 이 파일럿 릴리프 밸브를 조작하여 회

로압력의 원격조작

유압회로 (Hydraulic Circuits)

조압(調壓) 회로 -2조압(調壓) 회로 -2

조압(調壓) 회로 -3조압(調壓) 회로 -3
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최고압력 다단변환회로

회로의 압력을 두 종류 또는 그 이상의 설정 압력

으로 다단 변환하는 회로

릴리프 밸브의 설정압력을 (A) = 100[bar],

(B) = 70[bar], (C) = 50[bar]로 변환 가능

감압밸브를 사용하여 주회로압(1차압)의 변화에 상관

없이 회로의 일부 압력을 1차압 보다 낮은 2차압으로

유지하는 회로

그림에서 실린더가 후퇴 시 감압밸브(B)에 의하여

압력 설정

유압회로 (Hydraulic Circuits)

조압(調壓) 회로 -4조압(調壓) 회로 -4

감압 회로감압 회로
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반복하여 작동하고 있을 때나 작동중에 일을 하고 있지 않을 때는 정용량형 유압펌프의

송출량을 릴리프 밸브로 기름탱크에 귀환 시키는 것은 동력손실이나 유온상승 등의 점에

서 좋지 않다. 이런 이유로, 펌프송출량을 저압으로 기름탱크에 되돌려 보내고, 유압펌프

를 무부하 운전시키는 회로

PR접속 변환밸브에 의한 회로PR접속 변환밸브에 의한 회로 2포트 변환밸브에 의한 회로2포트 변환밸브에 의한 회로

유압회로 (Hydraulic Circuits)

언로드 회로 (Unload)언로드 회로 (Unload)
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부하의 저항에 의하여 압력스위치(D)가 작동 2포트 2위치 전자변환밸브 (E)가 열림

릴리프 밸브 (A)의 벤트회로를 열어서 릴리프 밸브를 언로드

축압기 (C)와 체크 밸브 (B)는 펌프가 무부하 운전시 압유공급

급속이송(저압 대용량)시 양 펌프의 합계유량이 유압실린더에 공급

절삭이송이나 가압행정(고압 소유량) 시 회로압력이 상승하므로

언로드 밸브 (C)가 작동하여 펌프 (A)는 무부하 운전을 한다.

유압회로 (Hydraulic Circuits)

축압기, 압력스위치를 사용한 회로축압기, 압력스위치를 사용한 회로

Hi-Lo 회로Hi-Lo 회로
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동일한 유압원을 이용하여 여러 가지의 기계조작을 미리 정해진 순서에 따라 자동적으로

작동시키는 회로

기계장치의 자동화의 기본회로

1→2의 순으로 실린더가 전진, 3→4의 순으로 후퇴

이 회로는 공작물의 고정, 그 절삭, 분해 등 비교적

간단한 순차 작동장치에 적합

유압회로 (Hydraulic Circuits)

시퀸스(Sequence) 회로시퀸스(Sequence) 회로

시퀸스 밸브에 의한 회로-1시퀸스 밸브에 의한 회로-1



Introduction to Hydraulic circuits 19

두 개의 실린더 (A), (B)의 부하행정이 시퀀스 밸브 (C)

에 의하여 순차 작동

귀환행정은 체크 밸브(D)를 이용하여 실린더에서의 흐

름을 자유흐름으로 하여 양 실린더를 동시에 작동

가공물을 클램프 실린더 (D)로 클램프하고, 가압실린더

(E)로 가압 시키고자 할 경우 등에 사용하는 회로

유압원에서의 압유는 실린더 (D)에 공급되고, 부하압력

이 시퀀스 밸브 (A)의 설정 압력에 이르면 압유는 실린

더 (E)에 유입하여 작동을 시작한다. 

가압작업이 끝나면 먼저 전자변환밸브 (C)가 변환되고, 

이어 전자변환밸브 (B)가 변환되어 클램프가 해제된다. 

유압회로 (Hydraulic Circuits)

시퀸스 밸브와 전자 변환밸브에 의한 회로시퀸스 밸브와 전자 변환밸브에 의한 회로

시퀸스 밸브에 의한 회로-2시퀸스 밸브에 의한 회로-2
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카운터 밸런스 밸브를 사용한 회로

실린더의 부하가 급히 감소하더라도 피스톤이 급진

하는것을 방지 또는 수직램이 자동 낙하하는 것을

방지 탱크의 귀환쪽에 일정한 배압을 유지시키는

역할

유압회로 (Hydraulic Circuits)

카운터 밸랜스 (counter balance) 회로카운터 밸랜스 (counter balance) 회로
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유압회로에 축압기를 사용하면, 압력 유지, 서지압의 흡수, 또는 유압의 에너지를 축적하여

동력을 절약하거나, 사이클 시간을 단축할 수가 있다. 이들 회로를 축압기회로라 한다.

바이스의 죄임용에 축압기를 사용한 회로

죄임이 끝나서 펌프에서의 압유가 축압기 (A)에 축적된 후

에는 언로드 붙이 릴리프 밸브(B)가 열려 펌프는 저압의

상태에서 무부하 운전 되고, 실린더는 축압기의 압력으로

유지

유압회로 (Hydraulic Circuits)

축압기(accumulator) 회로축압기(accumulator) 회로

압력유지회로 (클램프 회로)압력유지회로 (클램프 회로)
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유압펌프의 송출구 가까이에 비교적 소용량의 축압기

(A)를 달고, 클로즈드 센터형 4포트 변환밸브 (B)가 변

환시 발생하는 서지압을 축압기로 흡수시켜 충격을

완화하는 회로 충격에 의한 진동, 소음, 배관의 풀

림 등을 방지

축압기에 축적된 유압에너지를 이용하여 사이클시간

을 단축하는 회로

프레스 램 (C)가 하강단에 오면, 회로압력의 상승하여

압력스위치가 작동하고, 전자변환밸브 (D)를 변환

저압대용량펌프(A)가 축압기 (F)를 축압 고압소

용량펌프 (B)는 램을 가압

수동변환밸브 (E)를 조작하면 양 펌프와 축압기와의

압유에 의하여 램은 급속히 귀환하고, 사이클시간은

단축

유압회로 (Hydraulic Circuits)

압력완충 회로압력완충 회로

사이클 시간 단축회로사이클 시간 단축회로
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유압장치에서, 조작사이클의 일부에 있어서 짧은 행정
또는 순간적으로 고압을 필요로 할 경우, 보통 증압기
(intensifier or booster)를 사용하고 있다. 

또 공기압을 유압으로 변환하여 큰 힘을 얻고자 할 경
우도 있다. 이와 같은 경우의 회로를 증압회로라 한다. 

그림 7.19는 증압기 (A)의 피스톤면적비에 따른 증압
을 하게 하는 회로를 나타낸 것으로서, 시퀀스 밸브(B)
의 설정압력까지는 펌프송출량으로 실린더 (C)의 급속
이송을 하고 부하를 받아서 시퀀스 밸브가 열리면, 축압
기는 고압압송을 시작한다. 

이 회로는 고압압송이 연속적으로 가능하고, 사이클시
간이 긴 경우라든가, 증압된 필요유량이 큰 경우에 사용
된다. 

그림 7.20은 공기압을 유압으로 압력변환하여 증압하
는 회로를 나타낸 것이다.

유압회로 (Hydraulic Circuits)

증압회로증압회로
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어떤 동적인 힘에 대항하는 외부의 근원에 의한 압력을 받고 있는 비압축성

유체의 위치에너지를 저장하는 장치

유압회로 (Hydraulic Circuits)

어큐뮬레이터의 정의어큐뮬레이터의 정의

어큐뮬레이터의 기능어큐뮬레이터의 기능

1. 보조 동력원 2. 누설 보충기 3. 비상동력원 4.유압 완충기

어큐뮬레이터의 종류어큐뮬레이터의 종류

1. 중량형 2. 스프링형 3. 기체형
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가장 오래된 형태

누설방지 패킴이 결합된 피스톤

출력에 관계없이 일정압력 유지

단점 : 크기가 크고 무거움(이동형 부적합)

유압회로 (Hydraulic Circuits)

중량형 어큐뮬레이터중량형 어큐뮬레이터
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중량 부하형과 유사

스프링이 에너지원

스프링의 치수와 사전 스프링 부하에 의존

낮은 압력의 비교적 작은 양의 오일 이송에 적합

고회전 응용분야 사용 불가(스프링 탄성 손실)

유압회로 (Hydraulic Circuits)

스프링형 어큐뮬레이터스프링형 어큐뮬레이터
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유공압 어큐뮬레이터

보일의 법칙에 따라 작동

유압회로 (Hydraulic Circuits)

기체형 어큐뮬레이터기체형 어큐뮬레이터

기체형 어큐뮬레이터의 종류기체형 어큐뮬레이터의 종류

비 분리형

분리형
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바닥에 오일 포트, 상부에 기체충전 밸브

물리적 칸막이 없어 기체가 직접 밀어냄

기체가 쉘의 꼭대기에 제한되도록 수직으로 설치

장점 : 큰 부피의 오일을 다룰 수 있음

단점 : 기체가 오일속에 흡수, 압축성 발생

오일속의 기체가 캐비테이션 발생, 펌프 손상

고속 펌프 사용 금지

유압회로 (Hydraulic Circuits)

비 분리형 어큐뮬레이터비 분리형 어큐뮬레이터

비 분리형 어큐뮤레이터
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기체와 오일 사이에 물리적 가로막

종류: 피스톤형, 다이어프램형, 블래더형

유압회로 (Hydraulic Circuits)

분리형 어큐뮬레이터분리형 어큐뮬레이터

피스톤형피스톤형

자유롭게 부유하는 피스톤을 포함한 실린더로 구성

피스톤이 가로막이 역할

장점 : 적합한 O-링 실을 활용함으로써 고온 또는

저온 시스템의 유체에 사용 가능

단점 : 고가, 크기 제한, 마찰(저압시), 누설(충전요)

피스톤 관성과 실의 마찰로 인해 압력 진동완충장치

또는 충격 완충장치로 사용 불가
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

다이어프램형다이어프램형

다이어프램이 탄성적인 가로막이 역할

장점 : 무게 대 부피비가 적음

탑재 응용에 가능
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

블래더형블래더형

블래더가 탄성적인 가로막이 역할

장점 :블래더가 가벼워 압력조절, 펌프 맥동, 충격완화 응용에 빠른 응답
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

보조 동력원으로서의 어큐뮬레이터보조 동력원으로서의 어큐뮬레이터

작업 사이클 중에 펌프에 의해 이송된 오일 저장

필요시 펌프를 보조하는 2차 동역원
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

누설 보충기로서의 어큐뮬레이터누설 보충기로서의 어큐뮬레이터

시스템이 작동하지 않은 상태에서 가압되고 있는 기간이 연장될 때 발생하는

내부 혹은 외부 누설을 보충
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

비상 동력원으로서의 어큐뮬레이터비상 동력원으로서의 어큐뮬레이터

펌프 또는 전력 차단시 오일 압력의 정상적인 공급을 통해 안전 확보
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유압회로 (Hydraulic Circuits)

유압 완충기로서의 어큐뮬레이터유압 완충기로서의 어큐뮬레이터

고압의 맥동 또는 유압 쇼크(수격작용) 감소

원인 : 유압유의 급속한 정지 또는 감속

닫힌 밸브의 위치로 부터 압력파 발생, 

역전파로 인한 압력 증가

에너지 마찰에 의하여 소진될 때까지 관전체

를 따라 전후 이동

급속히 닫히는 밸브 가까이 설치


